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Hommage d Louis Grodecki

La rédaction des News Letter se doit, au
nom de tous les wmembres du CORPUS
VITREARUM, de rendre hommage a4 la mémoire
de Louis Grodecki qui nous a quittés le
28 mars 1982. Il avait succédé en 1975 au
regretté Hans Hahnloser dans les fonctions
de Président du Comité International du
CORPUS, dont il a &té depuis sa création
1'un des principaux animateurs. Nul
d'entre nous n'oubliera la personnalite
exceptionnelle de celui que nous appelions
familiérement "Grod", la clarté et la
rigueur de son esprit, la place éminente
qu'il occupait dans le domaine du vitrail
par 1'étendue de sa science & la fois
historique et technologique, car ce savant
se doublait d'un technicien. Il &tait pour
nous tous un maitre et un ami. Et sa
disparition laisse un wvide immense que
ressent chacun de ceux qui appartiennent a
cette grande famille internationale que
constitue le CORPUS VITREARUM,

La Rédaction

1.3 Recent meetings

1.3.1

Conseil de 1'Atlantique Nord (NATO)

PROPOSITIONS DETAILLEES D'ETUDE PILOTE SUR
LES MESURES DE PROTECTION DES VITRAUX
HISTORIQUES

T.M.W. MORAN

iors de la réunion du printemps 1982, 1la
délégation allemande a proposé au Comité
une étude pilote concernant la protection
des vitraux médiévaux. Cette proposition a
été approuvée ; le Comité a demandé
1'élaboration d'une proposition de projet
déraillée.

A cet égard, une réunion d'experts s'est
tenue a4 1'Institut de recherche en matiére
de silicate "Fraunhofer" & Wuerzburg les
20 et 21 septembre 1982, a laquelle ont
participé des experts en vitraux et en
conservation du patrimoine architectural
des Pays-Bas, de France, d'Autriche, et
République Fédérale Allemande.

Les participants & cette réunion ont
reconnus que le sujet proposé a 1'examen
était d'une grande importance pour 1la
conservation du patrimoine artistique et
que la situvation critique de nombreux
vitraux historiques (et non seulement de
ceux du Moyen Age) nécessite des mesures
inmédiates.

De nouvelles connaissances éEmanant d'un
projet allemand, réalisé A 1'Institut
Fraunhofer, et du domaine de la conser-
vation ont permis, lors de la réunion de
Wuerzburg, la concrétisation et méme
1'extension de plusieurs points du projet
existant.

Tous les participants & la réunion ont

" manifesté wun grand intérét pour les

résultats provisoires des travaux de
recherche allemands. Les trois nouvelles
méthodes efficaces de protection, dévelop-
pées et en partie mises a 1'fpreuve sur
des verres modéles, sont les suivantes :

(a) le traitement de la surface du verre
par des sels de =zinc entraine une
réduction sensible de la corresion du
verre.

(b) le procédé qui consiste i rendre la
surface du verre hydrophobe par quelques
couches monomoléculaires de silanes
spéciaux freine la corrosion du verre
grace A un accés réduit de 1'eau 3 la
surface du verre.

(c) le revétement de la surface du verre
par des silicates wvitreux, modifiés de
facon organique, ouvre de nouvelles
perspectives ; les caractéristiques de
1'application et de la protection é&tant
beaucoup plus favorables que celles des
polyméres usuels, purement crganiques.

C'est la méthode (c) qui s'est avérge la
plus efficace dans les essais effectués
jusqu'a présent en laboratoire. L'accent
des ¢Etudes futures sera done mis sur
1'optimisation de cette méthode.

Aprés une sélection de formules appro-
priées, 1l est envisagé d'en vérifier
1'efficacité sur du verre de compesition
différente et d'une autre époque, et ceci
par des essais aussi bien en laboratoire
qu'd 1'air libre en considérant les
paramétres de température, d'humidité de
1'air et de pollution.

Lors de ces essais, il faut prendre en
compte les exigences particuliéres des
conservateurs concernant la conservation
de la substance historique.

Afin  d'assurer 1'application de cette
nouvelle méthode de protection dans un
nombre de pays aussi &levé que possible
ayant des problémes similaires en matiére

- de verre, on a envisagé une coopération

internationale globale. Dans ce contexte,
il faut prendre en considération divers
aspects et exigences tant sur le plan
technique que sur celui de la conservation
et une large partie de la discussion vy fut
consacrée.

I1 en a résulté le plan de travail suivant
comportant un calendrier proviscire :

lére étape : Etablissement d'un catalogue
d'exigences des conservateurs concernant
le traitement de tableaux vitrés
historiques (ler semestre 1983).

2éme étape : Description et évaluation des
méthodes mises en oeuvre jusqu'd présent
en vue de la protection de wvitraux
historiques (ler semestre 1983).



Jéme Etape : RevEtement d'échantillons de
verre et de wverres anciens d'origine
allemande et é&trangére a4 1'Institut
Fraunhofer et dans d'autres instituts
intéressés (dernier trimestre 1983).

4éme éEtape : Mise en oeuvre d'essais
appropriés concernant la résistance du
verre ainsi revétu, essais qui devraient
étre effectués dans les laboratoires des
instituts de recherche en Allemagne et i
1'étranger. Une application uniforme de
cet aérage en laboratoire ne peut Etre
obligatoire compte tenu de la diversité
des conditions nationales concernant le
climat, le temps et 1'environnement. 11
est toutefois prévu d'inclure dans ces
tests des examens permettant d'é@valuer la
résistance des revétements aux pollutions
acides de 1'air. L'examen de l'état final
des échantillons sera réalisé 3 1'Institut
Fraunhofer (début ler semestre 1984)

S5éme étape : En paralléle a 1'étape 4,
aura lieu une exposition 3 long terme, &
1'air libre, d'échantillons de verre
revétus dans les sites mémes des vitraux
menacés par la dégradation, en Allemagne
et a 1'@tranger (début ler semestre 1984).
D'autres détails sur la composition des
échantillons et leur exposition devront
gtre déterminés dans des discussions
ultérieures. On a établi de facon unanime
que la détermination uniforme de 1a
pollution devrait se faire sur place &
l'aide d'appareils de mesure des taux
d'émission. Tous les échantillons exposés
seront examinés 3 1'Institut Fraunhofer
pour juger de 1'efficacité des revétements
appliqués.

Ce plan de travail provisoire sera
complété dans les détails et pourra
Bventuellement @tre modifié lors des
réunions ultérieures d'experts. La
prochaine réunion est prévue pour le
milieu de 1'année 1983. Entre temps, il
est envisagé d'adresser encore une fois, A
tous les états memhres absents a
Wuerzburg, une invitation pour participer
a ce projet.

.2 Xléme Colloque du C.V.M.A.

New York - | au 6 juin 1982

Le XIéme colloque du C.V.M.A. s'est tenu i
New York dans la lére semaine de juin
1982, Le compte rendu de cette réunion
sera consigné dans un livre &dité par le
Metropolitain Museum of Art,

1.4 Future meetings

.4 = 9 juillet 1983
Hambourg - R.F.A,
138me Congrés international du verre.

Dr. D. Kaboth, Deutsche Glastechnische
Gesellschaft, 75-77 Mendelssohnstrasse,
D - 6000 Frankfurt am Main 1, R.F.A.

.,

1.4

w 13 = 15 juillet 1983
Clausthal-Zellerfeld - R.F.A,
7éme Congrés universitaire international
sur la science du verre

Prof. Dr. G.H. Frischat, Organizing
Commitee, Conference on Glass Science,
Zehntnerstrasse, 2ZA, D-3392 Clausthal-
Zellerfeld, R.F.A.

26 - 28 septembre 1983

Bologne - ltalie

féme Symposium international sur la
céramique

Centro Ceramico, Via Martelli 26,
I-40138 Bologne, ltalie

Tél : (051) 53.40,15.

Telex : 510891 Cencer 1.

6 = 7 octobre 1983

Aix-la-Chapelle - R.F.A,

26éme Colloque international sur les
matériaux réfractaires 1983

Institut fiir Gesteinshiittenkunde der

RWTH, Aachen, Mauerstrasse 5, D - Aachen,
R.F.A.

1 Future meeting C.V.M.A.

Le prochain congrés du C.V.M.A. se tiendra
A4 Vienne (Autriche) dans la semaine du 4
au 9 septembre 1983 3 1'occasion du XXVéme
congrés international de 1'Histoire de
1'Are.

Les informations sur ces colloques peuvent
etre obtenues aux adresses suivantes

Secrétariat du Comité d'Organisation du
C.I.H.A.

Dr, Martine PIPPAL

P.0. Box 9 A - 1095 Vienne - Autriche

Dr Ernst BACHER

Président du Comité Technique du C.V.M.A.
Kunstf. Bundesdenkmalamt Hofburg,
Schweizerhof - Vienne - Autriche

1.4.2 Congrés International du Verre

Nancy (France) — 23-29 mai 1983

Créée en 1958, 1'Association interna-
tionale pour 1'Histoire du Verre, dont le
siége est statutairement &tabli au Musée
du Verre de la Ville de Liége, aura
bientdt, en 1983, wvingt-cing années
d'existence et d'activité continue en
matiére de congrés et de publications.

L'A.I.H.V. regroupe quelque 150 membres
qui représentent 25 nations d'Europe,
d'Amérique et d'Asie. Ses membres sont des
amateurs du verre, des conservateurs de
musée, des professeurs de 1'enseignement
supérieur, des chercheurs, des collection-
neurs privés et des verriers.




En collaboration avec le pays dinvitant,
1'A.I.H.V. organise un congrés tous les
trois ans. A ce jour, huit congrés se sont
déjad tenus : Liége (Belgique) ; Leyde

(Pays-Bas) ; Damas (Syrie) ; Ravenne-
Venise (Italie) ; Prague (Tchécoslo-
vaquie) ; Cologne (R.F.A.) ; Berlin-

Leipzig (R.D.A.) et Londres-Liverpool
(Grande-Bretagne).

En mai 1983, & 1'invitation des autorités
municipales de Nancy et avec la coopé-
ration du Ministére de la Culture
(Direction régionale de Lorraine), de la
Mairie de Metz, ainsi que des musées et
des eristalleries de 1'Est de la France,
se tiendra a Nancy, au Palais des Congrés,
du 23 au 29 mai 1983, le IX congrés de
1'Association.

Cing séances de travail d'une demi-journée
brasseront le passé du verre de
1'Antiquité a 1'Eépoque contemporaine. Une
sixiéme et derniére séance traitera des
problémes d'analyse et de conservation.
Une trentaine de spécialistes,
ressortissant A& 25 pays, se sont dés El
présent inscrits comme rapporteurs.

le (entre liégeois de publication de
1'Association, installé au siége des
Musées Curtius et du Verre i Liége, se
chargera -avec 1'aide de la Ville de
Liége- de publier en 1984 les Actes du
Congrés. Dés a présent, ce Centre (13 quai
de Maastricht, B-4000-Liége, Belgique) est
tout disposé & informer les personnes
intéressées par le congrés en cours de
préparation. Un  pré-programme a été
imprimé ; il est envoyé sur simple
demande. L1 comporte un  résumé du
programme (sessions d'ftude, visites et
excursions guidées, réceptions), un
Bulletin d'inscription, des renseignements
sur les hitels ainsi que sur une grande
excursion de 4 jours (post-congrés et
facultative). Un programme complet avec
les noms des rapporteurs, des présidents
de séance, les sujets de communications
(avec résumés) doit paraitre en fin
d'année ou au début de 1983,

11 nous est agréable de mentionner la
présence au congrés de Nancy du Comité
international de 1'ICOM (Conseil Inter-
national des Musées) pour les Musées et
collections du Verre qui tiendra, 4
1l'occasion du congrés, une réunion
consacrée aux questions de muséologie en
rapport avec le verre,

1.4.3 Projet NATO (Conseil de 1'Atlantique
Nord)

RECHERCHES SUR LA PROTECTION DES VITRAUX
HISTORIQUES

Comité sur les Défis de la Société Moderne

La prochaine réunion des experts interna-
tionaux intéressés par le projet de
protection des vitraux anciens par un film
de résine se tiendra les 6 et 7 juin 1983
au Musée de Minich.

Le but de cette réunion est de faire le
point sur les résultats obtenus & ce jour
dans les différents pays ayant effectués
des essais dans ce domaine et sur les
résultats des recherches réalisées au
Fraunhofer-Institut de Wuerzburg.

Toutes les informations sur cette réunion
peuvent £tre obtenues en s'adressant a :

M. T.M,W, MORAN
OTAN - 1110 Bruxelles - Belgique

ICOM Conservation Committee : Working

Group on 'Ceramics, Glass and Related

Materials"

The Directory Board of the TCoM
Conservation Committee approved at a
tecent meeting the formation of a new
working group to cover the field of
ceramics and glass., The appointed Group
Co-ordinator is Dr N.H. Tennent (Glasgow
Museums and Art Galleries, Scotland) and
the Assistant Co-ordinator is Dr E. Porta
(Oficina Patrimoni Artistic, Barcelona).

The fupction of the various Working Groups
of ICOMS's Conservation Committee is to
stimulate an co-ordinate relevant research
project. The main forum for periodic
discussion of Trecent research 1is the
Committee's Triennial Meeting, held last
in Dttawa in 1981. The next meeting will
take place in Copenhagen in 1984,

Practising conservators, scientists or
curators (the active participation of
curators in the Conservation Committee's
activities being strongly encouraged) who
wish to be affiliated to this new Working
Group or whoe wish to know more of its
programme should contact :

Dr N.H. Tennent

Co-ordinator, ICOM Working Group,
"Ceramics, Glass and Related Materials",
Art Gallery & Museum, Kelvingrove
Glasgow G3 BAG - Scotland

Création d'une Section Francaise de

1'Institut International de Conservation

L'International Institut of Conservation
(1.1.€.) fondé en 1948, dont le siége se
trouve i Londres, a pour objectif la con-
servation des biens culturels : coordina-
tion et développement des connaissances,
diffusion et &changes de 1'information,
formation des praticiens, ete. La section
francaise de 1'1.I.C., criéée en juillet
1982, et qui compte plus de 300 membres,
assure une liaison permanente entre les
spécialistes de la conservation et de la
restauration. Cette association préparera
le congrés international de 1'I.I.C. qui
se tiendra & Paris du 2 au 7 septembre
1984 (Palais des Congrés) sur le théme
"adhésifs et consolidants", congrés
annoncé par M. Jack Lang, lors de sa
conférence de presse du 30 avril 1982, au
Chiteau de Champs-sur-Marne.

Secrétariat : Section Francaise de
1'Institut International de Conservation,
29 rue de Paris - 77420 Champs sur Marne,




2. le vitrail contemporain et son
insertion dans les edifices
anciens

Franpolse

des Monuments Hisiorigues

Chargé de présenter, comme vice-Président de la
Section Francaise de 1'ICOMOS, cette journée
consacrée au probléme du vitrail contemporain,
j'ai conscience de la difficulté de la tiche.
Nul ne le conteste : le patrimoine, loin d'étre
figé sur lui-mBme et conservé ne varietur, doit
continuer de s'enrichir. Tous les siBcles ont
laissé leur trace, le XXéme également est
créateur et le wvitrail est une technique
d'élection de la création, surtout dans le
domaine religieux.

Paradoxe de notre temps : 1'art moderne,
- objet de spéculations intellectuelles et
financiéres - n'a plus de contact habituel

avec le sacré. 11 lui est étranger. Phénoméne
général de civilisation sur lequel s'est penché
en mai 1981 1'Ecole du Louvre, sur l'initiative
de D, PONNEAU. Le titre des rencontres posait
trés justement la question fondamentale :
Conservation du Patrimoine et création contem-
poraine : complémentarité ou alternative 7
Fréres ennemis, ou amis ? Tel est le dilemme.

L'art d'église -je n'ose dire 1'art religieux-
est devenu marginal. La sculpture ne se
manifeste plus pguére que par les autels
nouveaux demandés par la Titurgie de
Vatican I1. La peinture murale si prolixe au
XIXeéme siécle a disparu. La musique moderne
survit difficilement, méme si de plus en plus
les églises servent de salles de concert. Le
vitrail lui-méme se maintient avec peine. Deux
facteurs jouent en sa faveur : la présence de
nombreux artistes, maftres-verriers d'une part,
peintres  cartonniers d'autre part ~=leur
existence est parfois précaire-, et surtout une
nécessité fonctionnelle : on peut se passer de
statues, mais il faut bien cldre les fenaetres.
Et les wvitraux sont fragiles, vulnérables,
terriblement, donc parfois remplacés. Les
dommages de guerre sont loin d'Etre réparés
intégralement. Trop d'églises, n'ont encore que
des verres blancs provisoires depuis vingt ou
trente ans. 1l v a donc un vaste champ d'action
devant nous.

Cet art wvivant, toujours jeune dans son
étonnante continuité est, par sa dispersion,
fort mal connu, sinon méme méconnu. 11 est
ouvert 4 des recherches multiformes d'une
extréme variété, souvent contradictoires allant
de la tradition & 1'avant-garde, comme toute la
peinture moderne. Comme elle, il subit les
tentations de rupture et de refus délibéré de
1'image. Dans ces conditions, un programme
iconographique peut-il encore trouver place ?
Comment le traduire par des movens actuels
moins narratifs que suggestifs et poétiques ?

La spécificité du vitrail non figuratif v
trouve sa pleine justification : paroi de
lumiére et de couleurs translucides, il est,
par essence, symbolique : il irradie, il est
illumination. Il vit et change comme le ciel au
gré des heures. Il est évocation de 1'invisible
par le wvisible, il crée une atmosphére et
magnifie 1'espace architectural. Tout en affir-
mant une expression originale, il doit pouvoir
s'insérer dans un édifice ancien, accepter ses
contraintes. Mais & quelles conditions ?

Notts ~esquisserons gquelques réflexions 3 ce

sujet, aprés avoir, en premier lieu, tracé
un tableau ré&trospectif rapide des quarante
dernifres années, les exemples retenus permet-
tant d'utiles enseignements pour 1'avenir.

I. LE VITRAIL CONTEMPORAIN : ANTHOLOGIE
HISTORIQUE PLUTOT QUE BILAN,

Chacun se souvient des efforts méritoires de
Maurice Denis et G. Desvalliéres, avec les
Péres Regamey et Couturier pour rénover
"1'Art Chrétien" avant 1940, De son c8té,
F. Decorchemoent met au point la technique
nouvelle de la dalle de verre dans une armature
de ciment. Elle est utilisée a 1'église neuve
de Sainte-Odile & Paris (1934-1937). L'adapta-
tion du procédé & des &difices anciens de sa
Normandie natale, pose certains problémes.

Aprés la coupure de la guerre, les recons-
tructions et restaurations d'églises sont
entreprises dans les régions les plus
sinistrées. Le wvitrail oparticipe 3 ce
renouveau : les mémes artistes travaillent
aussi bien pour 1'architecture nouvelle que
pour les édifices anciens.

Architecture nouvelle

1"Eglise d'Assy (1946-1948) : le Pére
Couturier "parie pour le génie" :
Rouault, Bazaine, Bergot, Bonv, Hébert
Stevens,

. Audincourt (1951) : F. Léger

. Ronchamp (1955) : Le Corbusier

. Vence (1955) : H. Matisse

« Issy-Les-Moulineaux (1955) : L. Zack

Architecture ancienne

. Les Bréseux (1948) : A. Manessier, sur
1'initiative de 1"Abbé Ledeur de
Besangon, crée des oeuvres puissantes,
colorées, pour une petite église du
XVITI&me siécle. Evénement marquant.

. Le Service des Monuments Historiques :
1'ceuvre de création de 1'Inspection
Générale, des Architectes en Chef est
importante dans de nombreuses
provinces : Normandie, Bretagne,
Picardie, Champagne, Lorraine, Alsace.

A. Jusqu'en 1960 : -

sous 1'autorité de Jean Verrier, Inspecteur
Général des Monuments Historiques

L'exposition des Vitraux de France (1953) au
Pavillon de Marsau 3 Paris permet d'admirer des
verriéres anciennes des XIIIéme, XIVéme, XVéme,
XVIiéme siécles, déposées en 1939, avant leur
remontage. Séparées de leur contexte architec-—
tural et vues de prés, elles sont la révélation
du vitrail en soi. Réunis c8te 3 cdte, ces plus
grands chefs d'oeuvre sont & la fois un retour
aux sources, la preuve de la jeunesse de la
tradition, un stimulant pour les créateurs.

. Les Maitres werriers en province et &
Paris, souvent dynasties familiales,
sont a& la fois créateurs et réali-
sateurs : probléme d'intégration
réussie.




- P. Bony & Besangon et ailleurs
(Creil),

- M, Ingrand en Alsace, en Bretagne
comme au Mans,

- P. Lorin i Chartres {(vitrail du
transept sud de la Cathédrale, 1954),

= J. Simon 3 Reims (vitrail du
Champagne, 1954},

- J, Le Chevallier (Cathédrale de
Beauvais, 1956 ; de Soissons,
Haguenau, 1957) ete.

Principe : respecter 1'échelle des
baies, des formes, des verres, la compo-
sition des médaillons comme la gamme
colorée générale. Mais ce n'est pas un
pastiche archéologique a la maniére du
XIXéme sidcle, ecar 1'écriture est
moderne. L'harmonisation avec les
vitraux anciens voisins est recherchée
et obtenue,

. Les Peintres : Jean Verrier regrette
leurs hésitations : ils craignent d'étre
limités dans 1'expression de leur talent
par les impératifs monumentaux et par
les contrdles des Commissions. Au
Congrés International des Architectes et
Techniciens des Monuments Historiques
organisé i Paris en 1957, ancétre de
1'TCOM0OS, le probléme est abordé avec
franchise par le critique d'art
B. Champigneulle. 11 redoute une incom-
patibilité entre 1'art vivant, indivi-
dualiste, "agressif', et le respect
nécessaire au  "recueillement d'une
enceinte sacrée'.

. Les innovations de la Cathédrale de Metz

sont une réponse a ces interrogations.

Robert Renard, Architecte en Chef,

passionné de recherches contemporaines,

obtient le concours de :

- J. Villon (Chapelle du Saint
Sacrement, 1957),

- M, Bissiére (tympans des tours nord et
sud, 1958),

- M, Chagall (Chapelle du déambulatoire,
transept nord et baies du triforium,
1959-1963).

B. Les vitraux de Notre-Dame de Paris

Ine histoire en trois épisodes marque 1'évolu-
tion des conceptions archéologiques et esthéti-
ques de la Commission Supérieure des Monuments
Historiques.

1. 1337

L.'Exposition Internationale de Paris, au
Pavillon Pontifical, présente sous la coupole
24 wvitraux modernes de personnages, commandés 3
12 peintres et destinés ensuite & prendre place
dans la nef de la Cathédrale de Paris dont les
grisailles tristes sont hors d'usage.

D'une pierre on fait deux coups. La mise en
place provisoire en 1939 3 Notre-Dame de Paris
provoque une vive polémique. Les raisons d'une
ambiguité

- les wvitraux ne sont pas des objets
passe-partout, susceptibles de s'adapter
indistinctement 3 n'importe quelle
architecture : un &difice néo-roman, une
nef gothique.

* .=~ plan coloré : lumiéres froides au nord,
chaudes au midi, accentuent le
déséquilibre.

- le disparate des talents : danger de
1'éclectisme et de la trop grande mul-
tiplicité d'artistes.

La guerre met fin 3 la querelle (vitraux mis en
caisses).

2. 1952 :

Les grisailles XIXéme siécle des baies hautes,
desserties, menacent de s'effondrer. I1 v a
danger. Que faire ?

- réparer, mais personne n'y tient.

- essaver d'introduire des points
colorés : on abandonne vite 1'idée.

- revenir aux grands personnages, ceux de
1937 ou améliorés ?

J. Lle Chevallier met au point une nouvelle
composition d'échelle plus petite (Saint
Marcel et Sainte Genevidve). Elle est mise en
place @ titre d'essai en 1956.

3. 1960

J. Dupont, succéde a J. Verrier comme
Inspecteur Général des Monuments Historiques.
La Commission Supérieure suggfre de remplacer
les personnages par des grisailles avec de
grandes bordures colorées. C'est le parti qui
sera adopté, en définitive, en 1962, commencé
en 1963 (8&me Centenaire de Notre-Dame de
Paris) terminé en 1967 avec 1'appui
d' A, Malraux (400 métres carrés au total).

Les hésitations puis le revirement de la
Commission Supérieure des Monuments Historiques
ne marquent pas seulement la wvictoire du non
figuratif sur le figuratif. En fait, il est
devenu de plus en plus difficile d'intégrer des
personnages dans un é&difice, signe de rupture
de tout 1'art moderne.

C. De 1960 & nos jours : 1'appel aux peintres

1. La premiére place est accordée aux Peintres,
sur 1'initiative de M. .J. Dupont et
M, J. Taralon, Tnspecteurs (Généraux des
Monuments Historiques, jusqu'en 1978. Depuis
cette date, M. Auzas et moi-méme entendons
poursuivre la méme politique, avec le
concours des Architectes en Chef des
Monuments Historiques. Des initiatives
particuliéres s'y ajoutent :

— Rouault 3 Fontaine-la-Soret (Eure)

- Braque et Ubac @ Varengeville (1961)

= Durrbach 3 Charleville-Méziéres
(1961-1977), Epenoy (Doubs)

- Einstein & Saint-Wulfram d'Abbeville
(1967-1977)

-~ Bazaine i Saint-Séverin de Paris
(1972), Berlens (Suisse) (1979)

- Le Moal 3 Saint-Malo, Cathédrale de
Nantes {1970-1980)

- Sima et Vieira da Silva a
Saint-Jacques de Reims (1968-1969)

- Chagall a la Cathédrale de Reims
(1974)

- Ubaec & la Chapelle Sainte-Roseline
des Arcs (1974)




- Zack 3 Valréas (1975), Chateaubriant,
Bligny-le-Sec

~ Manessier a Pontarlier (1975),
Saint-Bénigne, Fribourg (Suisse)

- Despierre i Notre-Dame de Liesse
(1976)

- Miro 3 Saint-Frambourg de Senlis
(1977)

- De Castro a Romont (Suisse) (1981)

- Chapuis 3 Pont 1'Evéque

- Cocteau A Saint-Maximin de Met=z

- Hilaire 3 Langres

- Schreitter a4 Notre-Dame de Douai

- Elvire Jan a Le Bizot

- C.L., Francois, Les Fours (Doubs)

- J.P, Reynaud 3 Noirlac (1976)

- Gigon 3 Lérins

- Sarthous, Biergé, Marzelle, Baron,
Renouard, etc.

Quelques Maftres-verriers parmi

d'autres :

- J.J. Gruber, Mantes, Saint-Denis,
Cathédrale de Lyon, Strasbourg, etc.

- J. Weiss-Gruber, Cathédrale de Lyon,
Beauvais (Saint-Etienne !981)

- C. Marq, interpréte de Chagall, Ubac,
Bissiére, V. da Silva, Miro et auteur
(Cathédrale de Lyon, 1974, Reims :
Basilique Sainc-Rémi, 1976, 1981)

- B. Simon, Tournus (1961), Cathédrale
de Reims (1961-1971), de Nantes
(1974-1978) MNantes (1974-1978)

- G. Lardeur, Calais Notre-Dame (1977},
Feldbach (1978), Cambrai (1979)

- H. Guérin, Fayence, Felletin

- 5. Gaudin, Douai Notre-Dame, Laon
Saint-Martin

- A. et G. Le Chevallier, Cathédrale de
Beauvais, Soissons, Nantes, Rouen
(saint-Ouen), Paris (Saint-Gervais)

- Mme Flandrin, MM. Courageux, Mauret,
Cot-Dezandre, Petit, Chauche,
Makaraviez, Groupe Hyalos.

BILAN PROVISOIRE

$°i1 faut tenter quelque ébauche de bilan
provisoire, peut-8tre pourrions-nous avancer un
certain nombre de constatations :

I.

Toute dintreduction d'expression contempo-
raine dans wun contexte ancien est une
aventure dont les risques doivent &rtre
calculés. Elle n'est pas une "expérience".
Il v a du meilleur et du moins bon, du
majeur et du mineur, se garder de 1'auto-
satisfaction et conserver l'esprit critique.

-~ Les peintres sont plus & 1'aise dans un
édifice oli ils sont, soit seuls, soit
libérés du voisinage d'autres vitraux., Ils
peuvent y déployer leur talent avec une
relative indépendance, mais se pose le
probléme de la traduction de leurs
maquettes par un verrier fidéle et
sensible,

- Les maitres-verriers sont appelés a
accepter moins les joies de création que
des taches partielles, souvent difficiles
ou ingrates, tenant compte de 1'environne-
ment intérieur : wvoisinage de vitraux
anciens, de peintures murales, complément
de fenétres en partie détruites, etc.

Des esthétiques trés différentes trouvent
flate ; la diversité s'impose : aucun esprit
svstématique, ni sectarisme, ni exclusif. Il
v a figuratifs et non figuratifs, coloristes
et non coloristes, graphismes dynamiques ou
statiques. Avant tout, il faut "parier sur
le talent". Il y a de multiples voies pour
parvenir a des formes multiples de beauté.

Des personnalités trés affirmées, confirmées
comme de moins connues, trouvent la
possibilité de s'exprimer dans leur propre
langage plastique et leur propre écriture
parfaitement reconnaissable.

Chagall, Bazaine, Manessier, Le Moal, Zack,
Gruber, Despierre, restent eux-mémes, que ce
soit dans une €glise du XVéEme sidfcle ou du
XVITIéme siécle, dans un cadre gothique ou
classique. Les affinités jouent, 1'authen-
ticité de 1'artiste égale 1'authenticité du
monument .

Le créateur confronte sa liberté aux con-
traintes. Psychologiquement, la contrainte
peut ftre ressentie de deux facons
différentes : de fagon nigative, elle sera
vécue comme entrave, blocage, inhibition ;
de facon positive, elle peut aboutir au
contraire (Paul Valéry 1'a superbement
démontré) & 1'économie de moyens qui suscite
la recherche. La difficulté de wvaincre
devient une sorte de gageure, de pari, non
pas carcan mais exaltation, non pas obstacle
mais stimulant et tremplin pour 1'imagi-
naire, dans la rigueur.

Les plus grands artistes de tous les temps
ont accepté cette dialectique : accepter de
se donner des limites (intérieures ou exté-
rieures) afin d'y révéler des virtualités de
créations nouvelles. Exemple : peintres -
fresquistes s'inscrivant sur des voiites ou
des portails d'églises (S. Martini 3 Notre-
Dame des TDoms & Avignon, Ciovanetti au
Paldis des Papes, etc.), décorateurs
baroques,

De méme, les musiciens obligés de tenir
compte des exigences de la commande des
mécénes,

Entre 1'apport nouveau du créateur et le
monument, il vy a rapports de forces,
tensions, degrés divers de compatibilités et
d'accords. Il peut v avoir des harmonies
plus ou moins faciles, commes des mariages
heureux, toute une gamme d'insertions :
coexistence (pacifique ou non), tolérance,
acceptation, assimilation, intégration,
quand 1'insertion est parfaitement réussie
et devient complicité.

Dans un premier temps, 1'oeuvre nouvelle de
qualité risque de surprendre, étonne,
provoque parfois, fait scandale, d'autant
plus qu'elle est originale et inattendue,
donc non conformiste, rebelle aux conven-
tions du déjd wu.

Ensuite, méme si elle est discutée, elle
prend sa place, s'acclimate, un peu comme
une transplantation d'organe, la greffe
"prend", sinon il y a rejet du corps
étranger. Acceptée, 1'oeuvre recoit de
1'édifice autant qu'elle 1lui donne, des
échanges se nouent, la symbiose opére.




Lequel d'entre wous n'a ressenti avec
émotion cette dimension parfois surprenante
que prend le vitrail sorti de 1'atelier, dés
qu'il est posé dans sa fen@tre et en prend
possession, I1 participe dés lors de
1'ambiance des wvoiites ol il wva vivre
comme si les peines et les priéres des
hommes accumulées depuis des siécles en
ces lieux de recueillement, ennoblis-
saient 1'oceuvre nouvelle et lui confé-
raient un surplus de pouveir,

II. LES RAPPORTS DU VITRAIL ET DE
L'ARCHITECTURE

I1 serait aventureux de prétendre établir ici
une sorte de déontologie en la matiére. Du
moins convient-il de se défier de certaines
idées toutes faites. Au départ, un seul
postulat le vitrail, filtre de lumiére, est
créé pour un certain édifice.

"Le but manifeste du vitrail est de sublimer
1'architecture". (A. Chastel).

11 y a donc interdépendance é&troite, lien
organique entre 1'un et 1l'autre. Le vitrail est
monumental, il n'est pas & juger comme une
oeuvre d'art isolée, en soi, mais en fonction
de son cadre d'architecture. 11 vy a interaction
réciproque.

Cette complémentarité a &té mise en &vidence
pendant la derniére guerre, quand les wvitraux
déposés en 1939 et mis en caisses ont laissé
les cathédrales comme des squelettes décharnés,
"La lumiére donne forme 3 l'architecture, elle
est forme elle-méme..." (Focillon).

Méme constatation dans un édifice eclassique,
comme la Chapelle de la Salpétriére i Paris. Il
est essentiel de tenir compte des degrés pro-
gressifs de lumifre, indispensable de procéder
i3 une étude globale de 1'édifice, pour éviter
les risques de visions fragmentaires qui faus-
sent les rapports ; les intensités relatives
d'éclairement sont trés importantes & res-
pecter, Trop de créations de vitraux ont é&té
-et sont encore- faites au coup par coup, de
facon ponctuelle, sans coordination, sans plan
de coloration d'ensemble préalable, d'ol
incohérences.

L'architecture, art majeur, commande-t-elle
toujours au vitrail ? N'y-a-t-il pas parfois
coppération, entente é@quilibrée des deux
partenaires sur un pied d'égalité 7 Le vitrail
n'a-t-il pas prétendu & devenir davantage ?

Maitre ou serviteur ? Les réponses variées de
1'histoire tracent la voie des créateurs
d'aujourd'hui. Pour y wvoir plus clair, et
approfondir 1'analyse, nous poserons un certain
nombre de guestions clés.

- Le vitrail filtre de lumiére, mais

quelle lumiére ?

. Cléture et paroi translucide sont termes
antagonistes.

. La paroi sombre augmente la clBture,
claire, elle 1'aére et crée una osmose
entre espace intérieur et extérieur.

La lumiére wvit. Froide et stable au
nord, chaude, directe, mobile au sud,
Comment résoudre cette dualité ?
Convient-il de 1'accuser ou, au
contraire, de l'atténuer par des jeux de
valeurs 7

Le mythe de 1la décomposition des cou-
leurs du prisme en lumiére blanche. Le
plus souvent, le wvitrail respecte wune
dominante colorée déterminée.

Le vitrail : lumiére colorée ou lumiére

incolore ?

La lumiére a un tole d'illumination
symbolique.

Deux formes d'esprit et de spiritualité
s'opposent depuis le XIléme sigécle jusqu'a
nos jours, Elles se répercutent sur les
rapports vitrail - architecture.

a) lumiére colorée : réve de Jérusalem
céleste pour les Bénédictins. Le
vitrail : lumiére magnifiée, métamor—
phosée, surnaturelle. Filtre = philtre

= -'magie. Le wvitrail en arrive A
s'imposer a4 1'édifice (Sainte Chapelle
a Paris).

b} lumiére incolore : idéal austére des
Cisterciens., La lumiére doit rester
naturelle et 1'église pure et nue.
Vitrail serviteur modeste de 1'espace
architectural.

c) le wvitrail tableau transparent, quasi
indépendant. Focillon en a noté le

"contresens' dés le XVéme siécle.

Aujourd'hui, 1'évelurion de la liturgie,
aprés les révolutions du XVIITéme siécle
et du XIXéme siécle provoque des clivages
en insistant sur la simplicité et le
dépouillement. les artistes hésitent,
suivant leur tempérament, entre :

- yitrail coloré

- vitrail incolore en camaieu

- vitrail peu associé 3 1'édifice, sinon

autonome.,

Un vitrail pour quel genre
d'architecture ?

Une analyse archéologique s'impose au
préalable d toute recherche.

Edifice simple, nef wunique : traitement
homogéne de la lumiére.

Edifice complexe & multiples &léments,
juxtaposés, d'époques souvent différentes
(les cathédrales) appellent des traite-
ments de lumiére et de vitrerie diffé@ren-
ciés (nef haute, choeur, transept, déambu-
latoire, etc.) tout en conservant le sens
global de 1'unité d'espace (exemple
Nevers).

Est-il possible de préconiser une gamme
colorée en fonction des époques ?

Des propositions de colorations sont
faites par Jean Verrier en 1958.




Les orientations sont 3 interpréter trés
librement, sans dogmatisme. Les expériences
les plus réussies de vitraux modernes sont
souvent des exceptions aux critéres
pseudo-archéologiques.

= Quel est 1'environnement du vitrail i
créer ?

Des contraintes supplémentaires peuvent

s'ajouter i celles de 1'architecture.

a) L'existence de peintures murales exige
qu'elles soient mises en valeur par des
grisailles accordées aux dominantes
colorées, mais volontairement modestes,
De méme, certains &léments de sculpture
(autels, gloire, monuments funéraires,
ete. Exemple : le Monument du Maréchal
de Saxe par Pigalle a Saint-Thomas de
Strasbourg, le sépulcre XVIGme sidecle
de la Cathédrale de Fribourg en
Suisse.) ne sont pas seulement des
servitudes. Ils exigent d'@tre servis
par l'artiste contemporain.

b

—

L'existence de vitraux anciens est
encore plus contraignante

- Harmonisation 3 déterminer avec les
vitraux situés A proximité {couleurs,
échelle), mais Ecriture moderne
(Mantes, Strasbourg, Beauvais,
Soissons, Sélestat).

= Fragments de vitraux anciens, mal mis
en valeur par des verres blancs.
Degré ultime de 1'abnégation dans ces
complémentarités. Du pastiche (avoud
ou non) aux tentatives de création,
(mosaique géométrique : tapis
translucides (Vendéme, Poitiers,
Le Mans, Angers, Reims : Saint-Rémi,
Paris : Saint-Gervais).

= Quelle technique préférer ?

Pas d'exclusive, s'ils sont bien mis en
oeuvre, trois procédés sont possibles :

1) Technique traditionnelle de wvitrail
au plomb, avec grisaille repeinte et
recuite.

2) Technique plus simple de verres de
couleurs, mis en plomb ; incidence
financiére comparative.

3) Dalle de wverre : inconvénients de
1'armature de béton. Que penser des
liants plus fins avec colle Epoxy 7

CONCLUSION

Jean Bazaine :

"On décore un salon, un bureau de poste,
décorer une église n'a pas de sens..."

"Ni décoratif, ni réaliste, ni abstrait, il
reste au peintre le meilleur qui est de
continuer sur le mur de 1'église la lente
méditation de sa vie quotidienne..."

Méditation, contemplation, spirituvalité.
Laissons la parole aux artistes désireux de
nous faire partager leurs interrogations : les
joies et les anxiétés du créateur.

3. note sur le centre inter-

national du vitrail

Frangoige F tre de Pecherche

ay C.N.R.5., Directeur du C.I.V.

Le Centre International du Vitrail est une
Association privée suivant la loi de 1901,
fondée en 1970, qui n'a pris son essor qu'en
1980 avec une premiére exposition.

Le Gy comprend actuellement deux
départements :

- le département bibliothéque et documen—
tation, avec le secrétariat ouvert depuis
mars 1981

- le département exposition.

BIBLIOTHEQUE ET DOCUMENTATION

La bibliothéque et la documentation

Le fonds .Jean Lafond, essentiellement consacré
au vitrail ancien et mis i notre disposition
par la Ville de Chartres, est désormais acces-
sible au public dans son ensemble :

Le fichier auteurs est terminé ainsi que le
fichier matiéres regroupant les titres par
centres d'intérét :  Thistorique, technique,
chronologie, biographie, topographie, etc.

Un dépouillement systématique du contenu des
ouvrages est en cours, afin d'enrichir 1le
fichier matiéres. Par exemple, de nombreuses
mentions de travaux ex&cutés au XIXéme sidcle
sont dispersées dans les monographies consa-
crées aux édifices anciens : nous tentons de
les rassembler dans un fichier topographique et
onomastique. Nous y réunissons les renseigne-
ments fournis par d'autres types de source,
notamment les catalogues d'exposition.

De nouvelles acquisitions viennent progressive-
ment compléter ce fonds surtout grice 3 une
subvention du Centre National des Lettres.

La Bibliothéque Nationale et la Bibliothéque du
Patrimoine ont mis en dépdt au C.I,V. des
documents graphiques et photographiques. C'est
ainsi gue nous possédons maintenant les calques
de plusieurs verriéres de la cathédrale de
Chartres faits par Paul Durand en 1851 : les
fenétres de 1'Enfance et de 1'Arbre de Jessé a
la fagade occidentale, le vitrail de la "Belle
Verriére" et la rose sud.

Par ailleurs, nous avons acquis divers

documents : esquisses de 1'atelier Balmet de
Grenoble wvers 1920-1930, notes, esquisses,
relevés d'Alfred Barruzier. Nous avons

également repéré quatre fonds d'archives assez
importants qu'il importe de ne pas laisser
échapper au domaine public,

Ces collections attirent déjd des lecteurs
d'horizons variés (peintres-verriers, archéo-
logues, membres du corps enseignant, étudiants,
inspecteurs des Monuments Historiques,
journalistes francais et étrangers).

Des contacts trés fructueux peuvent ainsi
s'établir entre le Centre de Documentation du
C.I.V., les sections d'histoire de 1'art des
universités, du C.N.R.S. et les services de
1'Administration,




La documentation sur les peintres—verriers

Jusqu'ici notre effort a surtout porté sur le
vitrail contemporain francais qu'aucun orga-
nisme ne prend en compte. Nous avons recensé
plus de 200 verriers actifs en France, Nous
réunissons des dossiers montrant les résultats
de leur activité, surtout en matiére de
création.

D'ores et déja nous sommes en mesure de commu-
niquer 4 ceux qui le désirent les adresses des
peintres-verriers de leur région susceptibles
de restaurer ou d'ex@cuter des vitraux. Nous
tentons de porter cette information auprés de

1'Administration compétente ainsi qu'a la
connaissance du Clergé, de facon & ranimer
1'intérét des desservants pour leur(s)

église(s).

De plus un inventaire photographique du vitrail
francais contemporain in situ est en cours.
Mous disposerons sous peu d'une collection de
5 000 diapositives 24X36.

Pour la constitution de cette documentation et
1'établissement de notre programme, nous sommes
maintenant assistés d'un Comité scientifique,

EXPOSITION

Le Centre a commencé a rvemplir sa mission,
en 1980, avec sa premiére grande exposition,
le ler Salon du Vitrail, consacré au vitrail
francais du XXéme siécle. Cette manifestation
marquait le début d'une grande série &talée sur
plusieurs années qui a pour ambition de
présenter une rétrospective des créations du
K¥éme siecle dans le domaine du vitrail 3 tra-
vers 1'Europe, 1'Amérique et aussi le Japon.

Dans cette perspective, l'exposition de 1981,
Le Vitrail, une technique au service de la

Création, a montré des oeuvres de peintres—
verriers belges accompagnées de quelques piéces
hollandaises, portugaises et complétées par des
piéces francaises. Ces expositions ont
accueilli respectivement 25 000 et 15 000
visiteurs.

En 1982, nous avons poursuivi notre but avec
1'exposition "New British Glass et Vitrail

Frangais Contemporain", consacrée pour les 2/3
aux artistes britanniques et pour’ le 1/3
restant aux artistes francais. Les wvitrines
étaient réservées au peintre-verrier chartrain,
Alfred Barruzier (1881-1932), la technique du
vitrail étant présentée sous forme d'audio-
visuel.

I.'exposition de 1983 est préparée par deux
jeunes werriers, André Ropion et Jean Mauret,
et consacrée au vitrail francais d'aujourd'hui.
Celle de 1984 sera tournée vers le wvitrail
allemand avec 1'aide du Docteur Suzanne Beeh.

ECHANGES INTERNATIONAUX

Sur le plan international, nous développens,
dans la mesure du possible, des liens avec les
peintres-verriers des autres organismes qui
nous ont manifesté leur intérét. Ainsi, au
Portugal, 1'Institut National du Patrimoine a
fait appel 3 nous pour menter une section de
restauration du vitrail. Des peintres-verriers
d'Argentine, du Brésil, du Mexique, d'Uruguay
et de 1'Equateur nous ont fait part de leur
désir d'exposer A Chartres, de méme que les
artistes québécois.

r

10

* *Emfin, a la

suite de la réorganisation du
Comité francais, nous espérons resserrer les
liens avec le Corpus Vitrearum international,
Sans plus attendre, nous faisons appel & nos
collégues afin qu'ils nous fassent parvenir les
tirés a part de leurs travaux.

Centre International du Vitrail
Cellier de Logns - 10 rue du Cardinal Pie
28000 CHARTRES

4. la degradation des vitraux de
st. remi de reims (marnel

Les vitraux du XIléme siécle de la basilique
Saint Rémi de Reims sont dans un état de dégra-
dation des plus alarmant. Que ce soit pour les
vitraux du Haut Choeur, de la tribune du Choeur
ou de la Haute Nef, on note une altération trés
importante des verres qui a conduit i leur
opacification guasi totale. La corrosion, due a
1'action des agents atmosphériques - eau,
anhydride sulfureux - et, sur les vitraux expo-
sés au Nord, d la croissance de microrganismes,
a entrainé la formation de cratéres ou d'une
couche uniforme de produits d'altération sur la
face externe des verres. (photos n° 1 et 3).
Sur leur face interne, les dessins de grisaille
ont disparu par endroits. L'effet de cetrte
dégradation est particulirement visible sur la
téte des personnages dont 1'image percue
aujourd'hui est le négatif du dessin original,
La surface du wverre ne comportant pas de
grisaille est devenue opaque,. alors que les
zones anciennement peintes sont encore trans-
parentes, seule la peinture ayant &té altérée
(photos n® 2 et 10).

Afin de définir wun progamme cohérent de
restauration et de conservation de ces vitraux,
un certain nombre de panneaux provenant
d'expositions différentes ont été examinés au

Laboratoire de Recherche des Monuments
Historiques.
Les investigations réalisées suivant diffé-

rentes méthodes d'analyse ont permis de mettre
en Evidence une morphologie d'altération
semblable sur 1'ensemble des panneaux. Les
résultats des analyses donnés dans ce rapport
ont Gté obtenus sur le panneau n° 8 du vitrail
de la 5&me travée nord de la Haute Nef
(un Roi), représentatif de 1'état général de
conservation des vitraux de Saint Rémi.

(photos n° 5a et 5b)

A - EXAMEN DE LA FACE EXTERNE

1 - MORPHOLOGIE DE L'ALTERATION DES VERRES

Une é&tude stratigraphique de la coupe trans-
versale d'un  verre altére uniformément
(photo n® 4) met en évidence des couches de
morphologies différentes dans les produits de

corrosion recouvrant la face externe perturbée.




Ces produits sont constitués :
'
- d'une couche grise superficielle,

discontinue (couche a)

- d'une couche hétérogéne jaunitre et grise
(couche b)

- d'une couche jaundtre de faible épaisseur

recouvrant la surface perturbée du verre
(couche ¢)

I-1- Analyse de la couche grise (a) :

I-1-1 Analyse par spectrophotométrie

infra-rouge

L'analyse par spectrophotométrie infra-rouge
permet de déceler la présence de composés tels
que carbonates et sulfates. Elle met é&galement
en évidence la présence de composés comportant
des fonetions : 5i - o - 5i. Cette méthode ne
permet pas de définir leur composition exacte
mais nous avons adopté dans ce rapport le terme
"silicates" pour caractériser ces composés
présents dans les produits d'altération.
S'agit-il de silicates, de gel de silice, de
masse vitreuse plus ou moins désalcanisée ?
L'état actuel des recherches ne permet pas de
répondre i cette question.

I-1-2 Analyse par microsonde électronique

L'analyse a mis en ¢évidence la présence de
caleium, de soufre, de plomb, de phosphore et

de traces de zine.

I-1-3 Analyse par diffraction de rayons X

Les rayons X ont permis de déterminer les

composés suivants :
gypse : CaS0O_, 2H.0 ;
calcite : CaCO, ;

apatite de plomb : Pb. (P0O,), (OH).

I-1-4 Analyse par spectrophotométrie
d'absorption atomigque

(analyse du plomb et du zine)
Les analyses réalisées sur 4 éEchantillons
prélevés sur 4 verres différents ont donné les

résultats consignés dans le tableau 1,

ibleau |

7
3 Phe 5 4 O
R Pb Zn Phs (POL) 5 (OH)
9,1 0,18 1159
2 5,8 7,6
3 5,7 0,14 7,5
4 6,3 6,29 8,3

Les correspondances entre les teneurs en plorh
et les teneurs en apatite sont indiquées dans

le tableau |.

I-1-5

entaire

Cette méthode d'analyse permet la détermination
des teneurs en carbone, azote, soufre et
hydrogéne dans des prélévements de 1'ordre de
0,1 30,5 mg.

Le tableau 2 deonne les résultats des analyses
réalisées sur 8 prélévements distincts. Les
teneurs en carbone et soufre permettent de
déterminer les teneurs en gvpse et caleite,

La couche grise comporte une forte teneur en
gypse. Les résultats des tableaux 1 et 2
montrent que la répartition des sulfates, de la
caleite et de 1'apatite n'est pas homogéne.
Neanmoins, une composition moyenne de cette
couche serait de 78,3 % de gypse, 10,1 % de
calcite et 8,8 7 d'apatite.

I-2 Analyse de la couche (b)

I-2-1 Analyse par spectrophotométrie infra

rouge

Cette méthode a mis en &vidence la présence de
sulfates, de silicates et de carbonates.
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I-2-2 Analyse par diffraction de rayons X

Elle révéle la présence de gypse et de calcite.

I-2-3 Analyse €lémentaire

Les résultats des analyses effectuées sur
différents échantillons sont donnés dans le
tableau 3,

La teneur en sulfate de calcium et en calcite
de la couche (b) dépend de 1la couleur des
verres. Sur les verres de ton chair, cette
teneur peut étre estimée & environ 45 ¥, alors
que sur les verres bleu et jaune elle est

d'environ 75 %.

I-3 Analyse de la couche (c)

Le nettoyage chimique des verres par une
solution d'Ethyléne diamine tétraacétate de
sodium (sel disodique) et de bhicarbonate
d'ammonium (30 g/l respectivement), appliquée
au moyen de compresses de coton, permet
1'élimination des couches (a) et (b).

Aprés ce traitement, il subsiste, en surface du
verre, une pellicule jaundtre trés adhérente,
correspondant & la couche (c). Les rayons ¥
indiquent que cette pellicule est amorphe et
1'analyse infra-rouge qu'elle se compose de
"silicates'.

Ce résidu a été prélevé et chauffé en analyse
thermique différentielle jusqu'd 800°C. Aucune
cristallisation n'a €té observée mais, lors du
chauffage, il s'effectue une importante perte
de poids d'environ 20 %.

Par chauffage a 1000°C, 1a poudre amorphe
cristallise en donnant une phase 5i0. de type
cristobalite o,

13




Tableau 3 - . =

%
Rm c N s Cas0, 2H,0 €aC0;
R2 verre ton chair 1,0 0,1 8,9 47,6 8,3
R4 verre bhleu 0,4 0,0 13,8 74,2 3,0
R5 verre jaune 0,5 0,1 8,3 73,5 16,7
R6 verre ton chair 2,0 0,2 13,7 44,7 4,0
R8 verre pourpre 0,4 0,1 11,0 59,1 9,0

IT - ETUDE DU PROCESSUS DE CORROSION

Deux hypothéses peuvent expliquer l'origine de
la couche de composition amorphe & la surface
des verres

- s'agit-i1 d'une couche résultant de 1la
corrosion de la matiére vitreuse ?

- s'agit-il d'une couche résultant de
1'application d'une patine artificielle
composée de silicates lors d'une restau-

ration du XIXéme siécle 7
n'est pas i exclure car des documents de
cette é&poque prouvent gque cette applica-
tion a hien E&té pratiquée par certains
maitres-verriers.

Cette hypothése

Afin de tenter de répondre i ces questions un
échantillon de verre altéré a é&té observé en

coupe 3 la microsonde électronique., L'image
électronique d'une plage de 250um de large
(représentée figure 1) révéle la prisence de

trois zones distinctes.

(1) Le wverre sain sans aucune altération.
Dans cette zone, une analyse quantitative
a €té effectufe et se trouve reportée dans
le tableau 4, ci-dessous':

Tableau 4
510, 47,17
K20 15,60
Na 0 0,67
Cal 20,18
Mg0 4,93
Al.0y I,51
PaDyg f,26
Zn0 0,59
Fe,0; 1,14
MnO 0,42
Cul 0,25

(Pourcentages exprimés en poids d'oxydes)

(2) Au voisinage du verre sain, il existe
une frange continue de wverre désalcalinisé
(épaisseur o 40-50 wom) pratiquement
exempte de soufre, avec quelques fissures,
et dont 1'interface avec le verre sain est
parfaitement défini, Nous avons vérifié
également par microsonde que le potassium
et le magnésium avaient &té totalement
€liminés de cette zone.
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microsonde ne

5\
(3) Cette =zone est celle des produits de

corrosion, en particulier du gypse. Mais 3
1'extérieur, la présence de phosphate de
plomb Pbs (PO, )y (OH) a Eté vérifiée a 1la
microsonde par la mise en é&vidence des
éléments P et Pb parfaitement complémen-—
taires.

Aprés nettoyage et élimination de la zome (3),
il subsiste une frange de verre trés lixiviée
mais encore adhérente, dont les propriétés
optiques sont différentes de celles du verre
sain. La transparence des vitraux présentant ce
type de corrosion généralisée devrait &tre
difficile & retrouver,

11 est & noter que ce type d'altération a Ega-
lement &té observé sur des vitraux de Coutances
et de Bourges. Cependant, les compositions de
ces différents verres ne présentent pas de
caractére commun évident,

L'absence de soufre dans la frange lixiviée est
remarquable et ce phénoméne peut €tre rapproché
des résultats d'une Etude signalée dans les
News Letters N° 31/32 sur la restauration de
5.5. Giovanni et Paolo & Venise. Les verres de
cette provenance également examinés & la
comportent pas de soufre dans
leur partie sous-jacente altérée. Ceci incite
les auteurs 3 considérer que l'eau est 1'agent
primaire de la corrosion, le S0;n'intervenant
que dans une réaction secondaire pour conduire
aux sulfates. Ce mécanisme est sans nul doute
1'un des processus d'attaque du verre mais non
le seul, Certains verres é£tudiés au labora-
toire, i la microsonde, montrent une pénétra-
tion du soufre dans la masse méme du réseau
vitreyx jusqu'au voisinage du verre sain. Des
résultats plus nombreux sur ce phénoméne de
diffusion devraient permettre wune autre
approche du mécanisme d'altération.

II1 - CONCLUSIONS

la couche (c)
Cette é&tude
la zone
donc de

(2) correspond A
produits amorphes.
montre qu'elle @&quivaut bien. &
désalcalinisée du verre et. résulte
la corrosion de la matiére vitreuse.

. La zone
composée de

. La couche (b) comporte des prodults de
corrosion du verre : gypse et calcite résultant
de 1'action de CO,, S0, sur le calcium extrait
et des silicates provenant de la destruction du
réseau siliceux.

. Pour expliquer la présence de la couche (a)
constituée de gypse, calcite et phosphate de
plomb, nous pouvons Emettre plusieurs
hypothéses.



L'épaisseur de cette couche est plus importante
le long des plombs. Son analyse 3 cet endroit
montre qu'elle se compose, outre de matiéres
organiques, principalement de calcite, de
traces de gypse et de carbonate de plomb
hydraté et d'une phase non identifiée par dif-
fraction <« rayon X (traces). Le mastic prélevé
sous les plomhs se compose de calcite et de
carbonate de plomb hydraté et d'une matiére
organique. On peut ainsi émettre 1'hvpothise
que la couche grise recouvrant les piéces de
verre résulte du masticage des panneaux, le
mastic employé é&tant 3 base de carbonate de
caleium (transformé en grande partie en gypse
par l'anhvdride sulfureux) et de céruse.

Peut-on alers expliquer la transformation de la
céruse en phosphate de plomb par réaction de
celle-ci avec le phosphore extrait du verre ?

La corrosion du réseau de plomb par les agents
atmosphériques peut-elle conduire & la forma-
tion d'une couche uniforme de phosphate de
plomb & partir d'une réaction des sels de plomb
avec le phosphore extrait du verre ?

m peut

également émettre 1'hypothése que

la scomche grise résulte d'une patine artifi-
cielle composée de carbonate de calcium et de

phosphate

panneaux

de plomb posée aprés masticage des
stic & base de carbonate

au moyen de

de calcium et de céruse,

Existerait-il alors un rapport entre la pré-

sence de
1840 relatif 3 des "travaux
vitrerie'

cette patine et le mémoire datant de
de ure et
communiqué par Mme CAVIN {appli-

cation de "peinture @ 1'huile et Alun ton de

vieille
précisé)

B — EXAMEN DE LA FACE INTI

pierre 4 1'effet" sur un matériau non

9

Le verre
d'aspect
ments de
endroits

Les résultats obtenus sont ras

tableau

est recouvert de produits pulvérulents
s. Des préléve-

et de couleurs wariés
poudre ont &té effectués en différents
du vitrail pour examen aux rayons X.
emblés dans le

Figure 1 : Analyse 4 la microsonde en coup

(1) Verre sain
Image électront (2) Zone perturbée pré:
(3)
L'échelle représente
I, Ca et §

1 .
LQ face

externe du vitratl.

um et les trots elichés d'images X sont relatife m

sous forme d'une frange o
Produits de corrcsion + verre désaagrégé

STHNE
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En plus des couches de gypse et de calcite
habituellement observées, trois composés & base
de plomb ont été identifiés pour la premiére
fois. Ils sont parfaitement cristallisés :

un sulfate K,Pb(S0, )

un phosphate’ Pb, (PO, 5, (OH)

un carbonate Pb, (CO,), (OH),

_Ces phases sont d'une part présentes en faibles

guantités et d'autre part noyées dans les
produits majoritaires conduisant a 1'opacifi-
cation. Pour expliquer leur origine, on peut
émettre les mémes hvpothéses que celles posées
pour l'origine de la couche (a) présente sur la
face externe.

Tableau 5

Saint Rémi de Reims - face interne

Prélévements le long des plombs :
couche grise importante

Grande quantité de calecite CaCoO,
Traces de gypse CaSO., 2H:0

Présence du sulfate double K:zPb(SO)2
Traces de 5i0: sous forme de quartz

Ecailles en surface

Grande quantité de calcite CaCD:
Traces d'un carbonate de plomb hydraté
Pb(CO 3}z (OH):

Prélévements d'une couche grise
uniforme en surface

En quantités Eégales : gypse CaS0,, 2H:0

et caleite CaCOs
Présence d'un phosphate de plomb de tvpe
apatite Pbs (POL) i (DH)

C — ALTERATION MICROBIOLOGIQUE

Le simple examen visuel de la face externe des
vitraux exposés a4 l'est et au nord nous permet
de juger de 1'importance des recouvrements
biologiques verts.

11 s'agissait pour nous de déterminer les types
d'algues responsables de ces dépats.

Des prélévements effectués sur les parties
vertes ont été déposés sur un milieu approprié
(L + C de Lefevre) favorable d& la culture des
colonies algales.

Photo n°_7 : Vue microscopique
Algues prélevées sur la face
externe des vitraur du Faut
Choeur exposés au nord.
Algues du genre Tribonéma avec
Chloroplaste jaune vert et
inelustons liptdiques.
Clagsement en "H" des cellules.
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flaronlaste vert jaune

cloison en "H"

inclusion lipidique

Fhoto n® € : Algue Tribonima

Photo n° 8 : Algue Tribonéma
(idem photo n° 7)




Ces colonies trés peu ex antes en substances
nutritives nécessitent, pour se développer, un
milieu de culture pauvre, contenant quelques
oligo-éléments et des conditions bien particu=-
liéres d'éclairage et d'humidité (1000 Lux
pendant 12h/24 et 90 % d'humidité relative).

Aprés un mois de séjour dans les conditions
précitées, les cellules algales viables se sont
multiplices.

L'observation entre lame et lamelle de ces
colonies, prélevées stérilement puis déposées
dans une goutte d'eau, montre qu'il s'agit de
cellules cylindriques en filaments non ramifiés
facilement dissociables. Chaque cellule
contient plusieurs plastes bien individualisés
qui portent les pigments (dont un jaune, le
chloroplaste), La solution iodo-iodurée ne
colore pas les plantes. Il n'y a donc pas
d'amidon. Il semble que les autres inclusions
soient des réserves de matiéres grasses.

(photos n® A, 7 et 8),

L'absence d'amidon oriente les recherches vers
le groupe des Anthophycée

La morphologie des cellules en filament
ces colonies algales dans 1'ordre
Tribonématal

place

ibles
Eenre

Les filaments avec des cloisons en "H"
montrent Jque nous sSommes en pr
Tribon#é

ence

I.'hypothése a &té émise de la sécrétion, par
ces algues, d'acides organiques susceptibles de

participer 3 une corrosion du verre,

Un programme de recherche en cours au L.R.M.H.
devrait permettre de déterminer, par chromato-
graphie en phase gazeuse, les substances
produites lors du cycle hiologique de ces
organismes.

D - RESTAURATION - CONSERVATION

I - LLe nettovage des verres

Les dépdts recouvrant la face interne peuvent
gtre €liminés par un nettovage i 1'eau.

Cependant cette méthode est inefficace vis 3
vis des produits de corrosion recouvrant la
face externe des verres.

Les couches (a) et (b) peuvent Etre &liminées
par un nettoyvage chimique, solution agqueuse
d'E.D.T.A. (sel disodique) et de hicarbonate
d'amonium, 30 g/1 respectivement) appliqué au
moyen de compresses de coton.

Cette méthode ne permet pas le nettoyage total
des piéces de verre. Celles-ci conservent en
surface la couche opacifiante de "silicates',
couche (c¢), qui ne pourrait étre éliminée que
par une abrasion mécanique qui présente un
danger pour 1la conservation du verre.
(photos n® 9 et 10).

Les panneaux atteints par les microrganismes
devront €tre traitis par une solution algicide,
par exemple : Thaltox (tributyltin oxvde +
ammonium quaternaire) A4 10 % en solution
aqueuse, afin de détruire les germes accrochés
sur la surface des verres. Une application de
ce produit pourra &tre effectuée 4a titre
préventif avant repose des vitraux.

I1 - La protection des vitraux

lLes responsables de la restauration des vitraux
de Saint Rémi de Reims (Architectes et
Inspecteurs Monuments Historiques) ont
Etudié la possibilité d'une protection par la
pose de verriéres extérieures. La mise en
oeuvre de ce procédé est actuellement A
1'étude.




5. zur restaurierung des so-
genannten goldfensters aus
sankt leonhard in tamsweg

E. OBERHATDACHER

Die Wallfahrtskirche St.Leonhard ob Tams-—
weg im salzburgischen Lungau besitzi in 15
Fenstern grofie Teile ihrer urspriinglichen
Verglasung. Der Kirchenbau wurde 1433 ge-
weiht und in den folgenden Jahren bis gegen
1450 ist auch ihr Glasmalereischmuck ent-
standen. Das sogenannte Goldfenster befand
sich urspringlich im Chorschluf (heute siid
III). Sein Stifter, der Salzburger Erzbi-
schof Johannes II. Heisberger regierte von
1429 bis 1441, jedoch kann die Entstehungs-
zeit des Fensters aus stilistischen Griinden
auf die Jahre um das Kirchweihdatum weiter
eingegrenzt werden1)(hhb.1),
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Im Frihjahr 1980 wurden nach dem Auftreten
von Stﬁrmschﬁden im vorangegangenen Winter
die Scheiben des Goldfensters ausgebaut und
in die Werkstitten des Bundesdenkmalamtes

nach Wien gebracht., Die Erhaltung des Fensters

im Gesamten ist ausgezeichnet. EBs gibt kaum
Erginzungen und die Scheiben besitzen noch
fast durchwegs die alte Verbleiung sowie,
was ganz exeptionell ist, noch das alte
Randblei mit den eingeschlossenen Weilden-—
ruten, die wesentlich zur Elastizitdt des

mittelalterlichen Bleinetzes beitragems

Das Fenster war im Krieg geborgen gewesen
und dansch 1952 zuletzt restauriert worden.
Damals wurden viele der grifleren Spriinge
mittels Deckgldser gesichert, da noch keine
brauchbaren Lkiittel zur Klebung von Bruch-
kanten zur Verfiigung standen; das heifit,
das originale Glas wurde ohne verbindende
Zwiechenschicht zwischen zwei genau abge-
formte diinne Glidser gebettet, an einigen
Punkten am Blei festgelotet und mit Kitt
entlang des Bleisteges ( d.h. zwischen
diesem und dem Scherbenrand) abgedichtet.
Diese Mafnahme sollte einerseits Schutz
gegen den Winddruck bieten, andererseits
ein weiteres Abbldttern von lockerem
Schwarzlot verhindern2 . lMlan war sich
damals bewufBt, daf die Gefahr dieser
Sicherungsmafnahme darin besteht, dal
von den Rindern her TFeuchtigkeit ein-
dringen und so doch ein Verwitterungs-
prozef einsetzen konnte. Soweit es mog-
lich war, wurden dibse Restaurierungen
kontrolliert, wobei in situ keine Ver-
dnderungen festgestellt werden konnten.
Da das Fenster nun hinter eine Auflen-
schutzverglasung zurickversetzt wurde,
und auBerdem erprobte Methoden zur Kle-
bung der Springe zur Verfligung stehen,
konnte man nun suf die Deckglédser ver-
zichten3). Nach ihrer Entfernung war bei
einem Vergleich mit den 1952 gemachten
Aufnshmen die Beobachtung zu machen, daf
bei einer grofien Zahl von Glisern Feuch-
tigkeit zwischen die Deckglidser eingedrun-—
gen war und an den mittelalterlichen Gla-
sern eine weifliche Schlierenbildung ver-
ursacht hat (Abb. 2 und 3). Da diese Schié-
den im Durchlicht nicht oder nur gering

in Erscheinung traten wurden sie in situ
nicht wahrgenommen und konnten erst nach
dem Ausbau der Scheiben festgestellt wer-




den., Die helle Verwitterungskruste ist
offenbar durch langanhaltenden Feuchtig-
keitsstau zwischen den Gldsern entstanden.
Es zeigt sich also, daBl die an und fir

sich praktikable und frihher hdufig ange-
wandte Methode der Deckglidser bei Aus-

brechen von Kitt infolge des Alterungs-
prozesses und das darauf folgende Eindrin-
gen von Feuchtigkeit zwischen die Gléser
auch nicht zu unterschitzende Gefahren
birgt.

Bei der jetzigen Restaurierung wurden die
Gldser ausschliefilich mechanisch, durch
vorsichtige Abnahme von lockeren Partikeln
der Verwitterungskruste auf trockenem Weg
gereinigt, und auch das nur an der Aulien-
seite. Eine Verbesserung des optischen
Erscheinungsbildes brachte auch das Abneh-
men von breiten Kittrdndern entlang der
Verbleiung.

Zu den .technischen RestaurierungsmafBnahmen
gehorte auler dem Kleben der Spriinge das
bereits bewdhrte, Stabilitdt gewidhrende
Einfassen der einzelnen Scheiben in Zink-
blech-Randleisten., Zur Stabilisierung des
Bleinetzes war es ndtig da und dort Briiche

und aufgegangene Eckverbvindungen zu ldten.

Die Besonderheit des Goldfensters liegt,

wie schon der Name sagt, in seinem Kolorit.

Die architektonischen Aufbauten und die
eingestellten Figuren sind zusschliefilich
in abgestuften Gelbtonen wiedergegeben,
widhrend der Hintergrund in einem intensi-
ven dunklen Blau strahlt. AuBerdem findet

nur noch ein dunkles Rubinrot sparsame Ver-

wendung. Diese an die Technik der Grisaille-

malerei erinnernde Farbwirkung findet sich
sehr selten im Medium der Glasmalerei, etwa
am Westfenster der ehemaligen Zisterzienser-

kirche Altenberg. Das iiberraschendste Er-

Abb. 2 und 3 Tamsveg, Goldje

Feuchtigkeit witer et
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gebnis, das sowohl durch die Autopsie der

einzelnen Scheiben in den Werkstdtten, als
auch durch die im Anschluf} zur Ginze wieder-

gegebenen spektralanalytischen und naBchemi-
schen Untersuchungen von Dr.Bauer gewonnen
werden konnte, war die Erkenntnis, dall ent-
gegen der bisherigen Annahme zur Abstufung
der Gelbtdne in keinem Fall Silbergelb Ver-
wendung gefunden hat. Die verschiedenen

T— iy 5
B s 5e '
———  4c¢,5a,10a
T 6b (2x)
7EF 2b,8a
;Ff 8¢
—}—{_ 3a,6c¢,10c (2x)
<::> 2c,7a
g =
%l\% A

2a,6a,10a (2x)

7o

7c

A

Nufan®ten vom kalten Hellgelb b zum warmen

Orangegelb sind vielmehr ausschliefilich auf
chemischem ( Zusammensetzung des Glases und
Lauterungsmittel) und mechanischem Weg ( Va-
riation von Schmelzdauer, Schmelztemperatur
und Ofenatmosphire) entstanden.

Eine weitere Beobachtung, die beim Studium

der einzelnen Scheiben im Zusammenhang mit
der Restaurierung gemzcht werden konnte, ist
das Auftreten von insgesamt 13 verschiedenen
eingeritzten Zeichen, die alle ausschlieB-
lich an der Auflenseite von Blauglisern zu
finden sind. Ihre Bedeutung ist unklar und
aus ihrer Verteilung konnte auch kein sinn-

volles System abgelesen werden.

1) Siehe Usterreichische Kunsttopo-
graphie, Bd. XXII, Die Denkmale
des politischen Bezirkes Tamsweg,
bearbeitet von Franz Martin, Wien
1929, 5.208f. und Beate Rukscheio,
Die Salzburger Tafel- und Glas-
malerei in der ersten Hdlfte des
15.Jahrhunderts, in: Katalog Spédt-
gotik in Salzburg (die Malereig
Salzburg 1972, S.43ff.

2)Zur llethode der Deckgléser siehe
Eva Frodl-Kraft, Untersuchungen
und praktische Erfahrungen in der
Konservierung mittelalterlicher
Glasgemilde, 1963-1972, in: Uster-
reichische Zeitschrift fir Kunst
und Denkmalpflege XXVIIL1973,1/2,
S.62f, - Siehe auch die Zusammen-
fassung der bibliographischen Hin-
weise bei R.G. Newton, The deteri-
6ération and conservation of painted
glass, a critical bibliography,
Tondon 1982, S.XXV

3)Da es sich nur um Klebungen von
Spriingen Kante auf Kante handelte,
wurde ein Komponentenkleber (1:3;
Ciba-Geigy CY 221 Araldit, HY 2967
Hirter) verwendet, weil dieser fir
solche Sicherungen am praktikabelsten
ist und eine allf&dllige kiinftige
Verbraunung des Harzes hier nicht
zum Tragen kommt.
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6. spektralanalytische und nass-
chemische untersuchungen der
blau- und gelb- glaser sowie des
mittelalterlichen bleitnetzes vom
goldfenster aus sankt leonhard in
tamsweg

W.FP, BAUER

Blaugléaser
Probenbeschreibung:

Das Glas ist durchgef@rbt, von intensiv
blauer Farbe und etwa 2 mm stark.

Untersuchungsmethodik:

Spektralanalytisch und nafBchemisch ouan-—
titativ.

Untersuchungsresultat:
S0, ¢ 50,16%

2

Al,0,. 2,60%

F9203: 0,32%

MnO : 0,41%

PoG  : 0,07%

cuo 0,13%

Col @ 0,11%

Ag,0 : 0,001%
cdo 0,001%
Cad : 21,4254

Mg0 2,74%

K,0 3 20,68%

Na 0 : 0,12%

Summe : a8, 764

Ferner in Spuren nachweisbar:
Ti, (Ni), (B).

Befund:

Wie bekannt besteht das Tamsweger
Goldfenster mit Ausnahme der weni-
gen roten Scherben ausschliefilich
aus gelben und blauen Glidsern. D@e
Tatsache, daR die Blaugldser weni-
ger verwittert waren, sich im Er-
scheinungsbild von den Gelbglidsern
deutlich durch eine fast unversehrt
erhaltene Huflere Oberfldche abhoben,
lieR die Vermutung aufkommen, es
handle sich um ein ander zZusammern-—
gesetztes, also nicht dem geldufi-
gen Standard entsprechendes Glas. -
Die Untersuchung ergab jedoch, daf
es sich um ein Kali-Kalk-Glas han-
delt, wie es flir gotische Gldser
tsterreichischer Provenienz typisch
ist. Fdarbende Komponenten sind das
Kobalt, bzw. Kupfer. Die Divergenz
im Verwitterungsbild kenn nicht mit
den geldufigen Erfahrungswerten
(Natronglas oder Bleigles) erklért
werden.

21

Giewl bgliser

Untersuchungsergebnis

Probenbeschreibung: Das Tamsweger
"Gold"fenster besitzt neben tief-
blau gefédrbten Glédsern viele gel-
be Gldser von unterschiedlicher
Farbtonung, vom kalten, nahezu grin-
stichigem Gelb iber mittlere Gelb-
tonungen bis hin 2zu orangegelben
Glésern.

Vier dieser verschieden getdnten
Gelbglidser wurden chemisch auf ihre
Zusammensetzung untersucht.

Probe 1: "Kaltes" Gelb, Position 9b
(Randstreifens

Probe 2: "littleres" Gelb, Position
6 a ( rechter Rand )

Probe 3: Zitronengelb, Position 1b

Probe 4: Orangegelb

Untersuchungsmethodik: Spektralana-
lvtisch und nafchemisch,

Untersuchungsresultat: Siehe Tabelle.

Interpretation der Untersuchungs-
resultate:

Die Gelbglidser sind Kali-Kalk-Gld-
ser. Sie entsprechen in der Grund-
zusammensetzung dem aus demselben
Fenster der Kirche in St.Leonhard
stammenden Blauglas. Diese Zusammen-—
setzung ist typisch fir gotische
Buntglédser dsterreichischer Prove-
nienz.

Eine Gelbfdrbung von Gldsern bewir-
ken vor allem Eisenoxide, seltener
wird Silber zur Gelbfédrbung verwen-
det, man spricht hier von einer An-
laufgelbféarbung durch Silbergelb.
Ferner konnen auch Kadmium -Schwefel-
und Selenkolloide gelbliche Farbun-
gen erzeugen.

Aufgrund der spektralanalytischen
Untersuchungen kann die Verwendung
von Silber, Kadmium und Selen aus-
geschlossen werden. Die GelbfiArbung
ist auf die Anwesenheit von Eisen-
oxiden im GlasfluR zuriickzufiihren,
Wie lassen sich jedoch die verschie-
denen Farbtonungen der eingesetzten
Gelbgldser erklidren?

Die Fdrbungen, welche Eisenoxide in
den Gldsern erzeugen konnen sind viel-
fdltig und héngen im Wesentlichen da-
von ab, in welchem lischungsverhdlt-
nis die Oxidationsstufen (FeO,FeQO )
des Eisens und in welcher Verbin= 3
dungsform sie im Glas vorliegen. Da-
nach variieren die Farben zwischen
Blaugriin (Fe0) ¢— Gelbgriin ¢— Gelb
+— Orangegelb (FE?OB).

Folgende Faktoren beeinflussen die
Eisenfdrbung:

1.) Die Grundkomponenten des Glases.
lian beobachtet eine unterschiedliche
Wirkung einerseits der "sauren" Be-
standteile (5i0,, BO,), andererseits
der "basischen"®Bestdndteile (Na,0,
K,0). Die ersteren beginstigen dfe
Bf1dung von FeO (Grimfirbung), die
basischen jene von Fe, 0, (Gelbfdr-
bung). Grundsitzlich 8ind aber immer




peide Oxidationsstufen vorhanden und
miteinander in Wechselwirkung. Daraus
resultiert die Farbung des Glases

als WMischfarbe.

2.) Die Cfenatmosphire und die
Anwesenheit von Oxidationsmittel
(Heduktionsmittel) in der Schmelze.
Das heifit: eine wesentliche Rolle
bei der Eisenfarbung spielt der
Sauerstoffdruck, sowohl in der Ofen-
atmosphire wie auch im Innern der
Schmelze. Schon von Alters her waren
Stoffe bekannt, welche eine starke
Oxidationswirkung auf die Glasschmel-
ze haben, die auch bel reduzierenden
Bedingungen in der Ofenatmosphire in
Erscheinung treten.

Die Bestdndigkeit des Fe, 0, nimmt
bei Glasschmelztemperatugeﬁ sehr zu

“Ginsten einer Bildung von FeO ab. Von
Einfluf ist hiebei der Sauerstoff-
partialdruck der Gasatmosphidre, Als
Oxidationsmittel zur Erhchung des
Sauerstoffdruckes werden und wurden
vorwiegend verwendet: Natriumsulfat,
Natriumnitrat, Bariumnitrat, Arsen-
oxid (Arseniks. lMan bezeichnet diese
Stoffe auch als Liuterungsmittel,
weil sie die Lichtdurchldssigkeit
des erschmolzenen Glases steigern,
die Farbténe vertiefen und kl&dren.
3ie verhindern die Umwandlung von
Fe.C. in Fe0, filhren zu einem Uber-

ge%iéht von Fe.0, in der Schmelze

und bewirken sgm%t eine Verschiebung
der Glasfarbe nach gelben Ténungen
his hin zu gelbbraunen Férbungen.

Unterstiitzt wird diese Wirkung bei

steigendem Alkaligehalt des Glases.

Tabelle Chemische Zusammensetzung der Gelbgliser des "Goldfensters"
in St. Leonhard bei Tamswerp.
n
I Kaltes Gelb Mittleres Gelb | Zitronengelb | Orangegelb
I Pos. 9b Pos. VI a Pos. 1b Pos.

_________ ! Rendstreifen__| rechter Rand___L_ =

=mmm====== I_[.__.__‘_._,.__-_____..__...____..._-_‘.._.._.__z_—.::'..':—_‘:::.—_:::==—_‘:==:::‘.==:=_-=
|

sio, B 47,67% 47,36 % 48,85 % 49,93 %
!

A1201 i 1,74 % 1,83 % 2,18 % 1,84 %
i
i

Feeos/FeC)}: 0,25 % 0,21 % 0,25 % 0,32 %
;z

MnO {: 0,b7 % 0,47 % 0,47 % 0,26 %
i
)
L

PRO i 0,03 % 0,014% 0,05 % 0,03 %
ae

Cuo i 0,08 % 0,027% 0,04 % 0,03 %
"
|

Co0 n > 0,006% > 0,005% >0,005% > 0,005%
a=.

he 0 ':i #0,002% > 0,001% >0,001% — 0,001%
i

cdo i (5pur) (Spur) (Spur) (Sour)
i

Ca0 H 21,0k % 22,02 % 22,84 % 22,09 %
I
i

Mg i 3,07 % 3,77 % 3,70 % 3,83 %
'.’

K,0 i 21,37 % 22,13 % 19,54 % 20,32 %
ii

Na,0 n 0,h7 % 0,27 % 0,15 % 0,19 %

==__'====__'::I|=H:=:====:==:=:::::::':;::‘::'.‘::::‘1:::::::::::::: :::::::::2::::::

Summe: | 98,16 % 98,09 % 08,07 % a8,82 %
n

Spektralanalytisch wurden in allen Proben ferner in stidrkeren Spuren

Titan sowie in schwachen Spuren Nickel und Bor nachgewiesen.




3.) Die Temperatur wihrend des Glas—
schmelzens. Sie ist insofern von
Einflufl auf die resultierende Farb-
ténung, da bei hohen Temperaturen
und langen Schmelzprozessen die Bil-
dung von zweiwertigem FeC beginstigt
wird., Bei Verwendung von Natriumsul-
fat als Oxidationsmittel kann das
sich bildende S0, nur durch Tempera-
tursteigerung aus der Schmelze aus-
getrieben werden. Hiebei wird durch
Nachlassen des Sauerstoffdruckes

die Bildung von FeC und somit Grin-
farbung des Glases wieder beglinstigt.

4,) Art und Dauer der Glaserschmel-
ung. Wie oben erwihnt ist die Lidnge
des Schmelzvorganges ebenfalls ein
die Eisenfidrbung beeinflussender Fak-
tor, Wie aus der Praxis bekannt,
vollziehen sich die die Eisenverbin-
dungen im Glas betreffenden Reak-
tionen bei der Glaserschmelzung re-
lativ langsam. So fdllt etwa ein
Hafenglas mit etwa 8 - 12 Stunden
Schmelzdauer beim Ausarbeiten heller
aus, als ein Wannenglas gleicher
Zusammensetzung, wihrend das im Ofen
monatelang stagnierende Bodenglas

am intensivsten gefdrbt ist. Aus

der Praxis weifl man ferner, daf

beim Erschmelzen eines Glases mit
Scherbenzusatz eine Erhdhung des
zweiwertigen FeO im Glasflufl statt-
findet und das Glas diinkler und
griiner wird, da in dem zum zweiten
lal eingeschmolzenen Scherbenzusatz
sich bereits der grofBte Teil der
vorhandenen Eisenoxide in zweiwer-
tigem Zustand befindet.

Schliisse lber die Verschiedenfarbig-
keit der Gelbgldser aus Tamsweg:

Aus den vorangegangenen Ausfilhrungen
lassen sich die unterschiedlichen
Gelbtonungen der Gldser aus der
Durchfiihrung des Schmelzprozesses,
der Verwendung von Lauterungemittel
und dem Vorliegen alkalischer Be-
standteile im Glas (hochprozentige
Kali-Kalk-Gldser) erkliren. Basische
Bestandteile im (Glas, besonders die
des Kaliums beglinstigen bereits

unds&dtzlich die Erhaltung eines
UbeTeewichtes an dreiwertigem Eisen-
oxid (Fe,0,) im Glas und somit die
gelbe Grﬁnéfarhe. Dazu kommt die
Verwendung von Léuterungsmitteln,
die eine starke Verschiebung des
Farbtones nach Gelb ergeben, wobel
die Farbverschiebung bei Kaliglésern
stdrker ausgeprigt ist als bei Natron-
gldsern und sich auch weiter in den
Rothbereich erstreckt (orangegelbe
Gldser). Ferner ist bel der Produk-
tion der Gldser ein absichtlicher
WManganzusatz (Glasmacherseife) zur
fusbalanzierung der Pdrbigkelt auf-
grund der Analysenresultate anzuneh-
men. Ferner kann man annehmen, daf
zusdtzlich durch geschickte Variation
von Schmelzdauer, Schmelztemperatur
und Regulierung der Ofenatmosphére
(reduzierend bzw. oxidierend) die
feinen Unterschiede in der Farbtd-
nung der Gelbgldser erzielt wurden.

Bleirahmung

Probenbeschreibung:

Die Bleiproben sind dem Randblei der
Scheibe ©b des Goldfensters entnommen.
Das aus zwei Bleiruten zusammengelStete
Randblei ist im Frofilquerschnitt etwa
6mm stark und schliefit eine Weidenrute
ein (an der Stelle der Probenahme von
ca. 2mm Durchmesser).

Litstellen
(8lei-Zinn-legierung)

weidenrute
Bleistege (Reinblei)

Die Frobenahme erfolgte an mehreren
Gtellen. Die entnommenen Iroben wurden
zuerst gualitativ untersucht, wobeil
sich zeigte, daf die Bleiruten aus
reinem Blei bestehen, die aufgelotete
Verbindung auf den Profilbreitseiten
aus einer Blei-Zinn-Legierung.

Untersuchungsmethode:

Keinblei und Blei-Zinnlegierung wurden
mittels Emissionsspektralanalyse und
nallchemisch quantitativ untersucht.

Untersuchungsresultat:

Probe Pb Sn Ag|cCu |Bi |sb | ¥ |Fe |Mn|Ca |AL |ST |Mg
"Rein"Blei|99,44% | (sp.) |Sp- Spe |3pd]| = 5B |5p- [Sp-|Se-| 2R |20 | S
Bledzginn=|zp 18 % |24, ¢+ 7. |sp. |sp-|5p. | sp. | sp- Sp-|sp)| — [See|Sp |2Ee

RBefund: Wenn man ausschlieft, daR Blei-
Zinn-Legierung erst bei Restaurierungen
in unserer Zeit verwendet wurde, 1lH[Et sich
die Herstellung dieses Randbleies wie folgt
rekonstruieren: Die Weidenrute wurde zuerst

mit zwei etwas breiteren Bleistegen aus

Reinblei umschlossen, sodann wurden die Fu-
gen zwischen den Bleistegen mit einer Blei-
Zinn-Legierung (weichlgt mit einer Arbeits-
temperatur von ca. 260°C) flichieg verldtet,
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7. abstracts

393, MAEDA M. NAKAMURA H. (1981) .- "Deposition
kinetics of Si0:2 film", J. Appl. Phys.
(U.S.A.), vol. 52, n® 11, nov., pp. 6651 &
6654, 7 fig., 1 tabl., 7 réf.

Le mécanisme de dépSt chimique en phase vapeur
des mélanges de SiH., 0z et N» est étudié en
fonction de la pression partielle de 0:;. Les
réactions superficielles et leurs constantes de
vitesse sont examinées.

394, ISARD J.0., PATEL A.R. (1981) .- "4
comparison between weathering and water
leaching tests on glasses of simple
composition", Glass Techn., vol. 22, n°® 6, pp.
247 a 250, 2 fig., 8 réf.

Four compositions 15Na20, xCa0, (85-x), Si0;
are studied. The glasses were leached in water
at 60°C or exposed to 80 % humidity at 60°C.
The rate of sodium in the lead solutions is
greater thant that found by rinsing the
corroded glasses. The corrosion depend of the
amount of CaOD. '

395. DE WAAL H. (1980) .- " Structure et
propriétés du verre'" (Opbouw en eigenschappen
van glas), Mikroniek (Netherlands), vol. 20,
n® 2, fév., pp. 48 & 53, 7 fig., 2 tabl.

La structure des verres et de leurs propriétés
(conductibilité thermique, dilatation ,
propriétés optiques -transparence,
biréfringence—, propriétés mécaniques et
résistance chimique) sont #tudiées en fonction
des teneurs en &léments modificateurs et
formateurs.

396, SPITZER-ARONSON M. (1982) .- "Etude
statistique de 1l'orientation de cristaux
allongés microscopiques se trouvant dans un
verre plat rouge médiéval. Relations avec sa
technique de fabrication", Verres et Réfrac-
taires, vol. 36, n® 4, pp. 713 4 721, 15 fig.,
2 tabl.

Presentation of a statistical study of the
directions, of the orientation and of the
distribution of the positions of rod-like and
isolated microscopic ecrystals, making up a part
of the inclusions found in the red flat glasses
of the 13th century stained glass windows of
Bourges Cathedral.

397, THAA H. (1981) .- "Die chemische
Glasanalyse", Glas, vol. 7, juil., der
Glaserlehrling, p. 12

Dosage de Al.0;, de Ca, Mg et des Eléments
alecalins au moyen de 1'hydroxy-8-quinoléine.

398, GREENWOOD E. (1981) .- "Verre teinté aux
sels d'étain", Etain et Usages (Belgique),

n® 128, p. 9, 1 fig., 1 tabl. et Glass, vol.
58, n® 7, juil., p. 237

Etude de la coloration de verre de borosilicate
au moyen de différents pigments de sels
d'étain.

399. NEWTON R. (1980) .- "Stained glass windows
at Salisburv cathedral, Glass, vol. 57, n® 9,
sept., pp. 344-345, 2 fig.

Description des vitraux intitulés "les
prisonniers de la conscience", congus par
Gabriel Loire @ la cathédrale de Salisbury.

r
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4007 FRANZ H. (1980) .- "Durability and

corresion of silicate glass surfaces", J. Non
Crystal. Solids (Netherlands), n® 42, 1-3 oct.,
pp. 529 3 534, 7 réf. et Proc. Intern. Conf. on
Frontiers of Glass Science, Los Angeles,

16-18 July 1980

La durabilité chimique des verres peut étre
augmenté&e par modification des couches
superficielles (implantation ionique, é&change
d'ions ou réaction chimique), par application
de matériaux protecteurs et par dépdts de
couches minces d'oxydes.

401, MELLING P.J., ALLNATT A.R. (1980) .-
"Modelling of leaching and corrosion of glass",
J. Non-Crystal. Solids (Hetherlands), n® 42,
1-3 oct., pp. 553 & 559, 3 fig., 19 réf. et
Proc. Intern. Conf. on Frontiers of Glass
Science, Los Angeles, 16-18 July 1980

La vitesse de lixiviation et de la corrosion du
verre par 1'eau est déterminée pour un verre i
un seul alcalin par résolution d'un modéle basé
sur 1'hypothése que la corrosion superficielle
se fait A vitesse constante et que la diffusion
du cation lixivié se fait simultanément & celle
d'ions hydrogéne.

402. KNY E., NAUER G. (1981) .- "Retardation of
the corrosion of medieval glasses by glow
discharge films'", Glass Technology, vol. 22,
n® 1, féb., pp. 38-41, &4 fig., 6 réf.

With tetramethyl tin exposed to a glow
discharge, we can obtain a polymerised film
containing C, H, Sn. These films with a
thickness of 80 nm decrease considerably the
corrosion of polished glasses. These technique
would be valuable for conservation of medieval
glass.

403, WIHR R. (1980) .- "Moglichkeiten zur
Frhaltung bemalter Glasfenster"

- lere partie : Glas, Der Glaserlehrling, veol.
33, n° 8, aoiut, p. l-4 et Glaswelt, vol., 33,

n® 6, juin, pp. 513 a 516, 518-519

Fvaluation des dégits subis par un vitrail, des
procédés de conservation (doublage, pose d'un
vyitrage extérieur, etc.) ; des procédés de
nettovage, etc.

- 2e et 3e parties : Glas, Der Glaserlehrling,
vol. 33, n° 9, sept., p. 4 et 10, oct., p. 4 et
Glaswelt, vol, 33, n® 6, juin, pp. 513 & 516 et
518-519

le reconstitution des panneaux fragmentés
précéde la conservation proprement dite qui
peut s'effectuer par : doublage, verriére
extérieure, revétement avec des laques
protectrices. .

- 4e partie : Glas, val. 33, n” 12, déc., p. 4
et Glaswelt, vol. 33, n® 6, juin, pp. 513 &
516, 518-519

La conservation des vitraux de Chartres et de
Bourges a été réalisée par 1'emploi de résine
polyuréthane, le procédé Jacobi (doublage avec
deux feuilles minces de verre et deux feuilles
plastiques) ayant &té utilisé & Cologne,

404. FRANZ H, (1980) .- "Durability and
corrosion of silicate glass surfaces",
Frontiers of Glass Science, Proc. Int. Conf. on
Frontiers of Glass Science, Los Angeles, July
16-18, J. Non-Cryt. Solids, vol. 42 (1-"), pp.
529 3 534

Durability and glass corrosion depending of the
glass composition, surface state, and
environmental conditions is discussed. Chemical
reaction mechanisms are examined.



405. SPITZER-ARONSON M, (1981) .-
"Cristallisation dans des verres de vitraux
médiévaux", Comptes rendus Acad. des Sciences
de Paris, vol. 292, n® 8, 23 fév., série II,
pp. 649 3 652, 2 fig., 1 tabl.,, 3 réf.

L'étude au microscope de verres provenant de
vitraux médiévaux a permis d'observer dans ces
verres des microscristaux. L'analyse in situ a
la microsonde électronique de ces cristaux et
du verre avoisinant donne leur composition et
indique leur formation indogéne 4 1'intérieur
du verre.

406. MARTIN C. (1980) .- "Les origines des
verriers du Lyonnais au XVIIle siécle (1750~
1789)", Revue du Lyonnais, vol. 2, n®° 2,

pp. 101 & 117, 2 vabl.

Etude de 1'ascendance et de 1'histoire des
familles de verriers de Givors, Pierre-Bénite
et Rive-de-Gier.

407. FOX P.G. (1981) .- "Moderner methods of
surface analysis in glass technology", Glass
Technol., vol. 22, n® 2, pp. 67-78, 18 fig.,

14 réf.

Four sensitive methods -Auger electron
spectroscopy (AES), photoelectron spectroscopy
(ESCA), Secondary ion mass spectrometry (STMS),
and lon scattering spectroscopy (185)-of
surface analysis are studied and their
performances compared.

408. CHEN H., PARK J.W. (1981) .- "Atmospheric
reaction at the surface of sodium disilicate
glass", Physics Chem. Glasses, vol. 22, n° 2,
pp. 39 d 42

White coloured particles gradually grow on
freshly prepared surfaces of glass exposed to
air at room temperature, because of the
reaction of the sodium ions with CO, et H O

409. PRIMAK W. (1981) .- "The vitreous silica
surface : consequences of grinding and
polishing", Physics Chem. Glasses, vol. 22, n
2, pp. 43 & 47

It was found that grinding (lapping or
abrasion) produced on the glass surface a layer
showing several percent expansion and stress.
This layer can be removed by polishing or by
etching., It is the cause of the Twvman Effect.

o

410. WOLTERS D.R., VERWETJ H, (1981) .- "The
incorporation of water in silicate glasses",
Physics Chem. Glasses, vol. 22, n® 2, pp. 55-61
A new model is presented for the incorporation
of water in silicate glasses, model based on
the published results cbtained from I.R. and
RMN analyses.

411, ASHOUR G.M., EL BATAL H.A.,

EL MASHALY A.A. (1980) .- "The chemical
durability of local soda-lime glass bottles and
the effect of surface treatments", Sprechsaal,
vol. 113, n® 8, pp. 612 3 614

The effect of the attack of water, salt
solutions, and some organic solvents on the
glass surface depends on the rate of the ionic
exchange reactions.

412, SPIERINGS G.A.C.M., (1982) .- "The near
infrared absorption of water in glasses",
Physics Chem. Glasses, 23, pp. 101 i 106

The near infrared spectra (2 500 - 8 000 cm-1)
of various types of oxide glass are presented.

25

A417F. - OHTA H., SUZUKI Y. (1980) .- "Chemical
durability of glasses in the systems 5i0, -
Ca0 - Na:0 - RmOn", Asahi Glass Co. Res. Lah,
Rep., vol. 30 (1), pp. 11 3 23 (en jap.)

The chemical durability of glasses toward
water, HCl, NaOH, Ca(OH); and aqueous cement
extract was systematically studied.

414, MOLCHANOV V.S, (1979) ,- "Effect of
agitation of the destructive solution on the
measurement of the alkali resistance of
silicate glasses", Soviet J. Glass Phys. Chem.,
Consultants Bur. Transl., vol. 5 (6), pp. 672

a 674

415, OKA Y., TOMOZOWA M. (1980) .- "Effect of
alkaline earth ions as inhibitors to alkali
attack on silica glass", Frontiers of Glass
Science, ProcK Int. Conf. on Frontiers of Glass
Science, Los Angeles, July 16-18, J. Non Cryst.
Selids, vol. 42 (1-3), pp. 535 3 544

416. AHMED A.A., ASHOUR G.M, (1980) .- "Effect
of heat treatment on the crystallisation of
cuprous oxide in glass", Glass Technology, vol.
22, n° 1, pp. 24 3 33, 14 fig. 24 raf,

The effects of heat treatment temperature and
time on the rates of nucleation and growth,
morphology and colour of cuprous oxide crystals
developed in a copper lead alkali silicate
glass were investigated.

417. AHMED A.A., ABBAS A.F., MOUSTAFA F.A.
(1983) .- "The mixed alkali effect as exhibited
in the spectra of borate glasses containing
Cu®+", Physiecs Chem. Glasses, 24, pp. 43 3 46
The spectral absorption of Cu®+ ions in two
series of mixed alkali borate glasses of the
compositions (20-x)Li,0, xK.0, 80B-0, and
(30-x)Na-0, xK,0, 70B,0, was studied in the
range of 300-900 nm in order to investigate the
effects of mixed alkalis on the energy of the
absorption band of Cu?+, the distortion of the
Cu®+ ion octahedron and the equilibrium between
cuprous and cupric ions.

418. KLONKOWSKI A,, FRISCHAT G.H., RICHTER T.
(1983) .- "Properties of mixed alkali glasses
in the system Li,0-Na,0-A1,0,8i0.", Physics
Chem. Glasses, 24, pp. 47 a 53",

The density, transformation temperature,
refractive index and chemical durability of the
glasses were studied.

419. FOX K.E., FURUKAWA T., WHITE W.B. (1982)
"Transition metal ions in silicate melts.
Part 2 : Iron in sodium silicate glasses",
Physics Chem. Glasses, 23, pp. 169 a 178
Optical absorption , luminescence and Raman
spectra were used to study sodium silicate
glasses containing about 85% Fe(ITII) and 15%
Fe (II).
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251 a 255
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xAl20 5, (B0 - x)Si0: leached for various times
in H:0 at 70°C.
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424, LORENZ 0., REINMOLLER K.H. (1981) .-
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thermoplastics', Kautschuk Gummi Kunst., 34
(10), pp. 827 & 835 (german)
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electron microscope amalysis', J. Micro.
Spectrosc. Electron., 6 (1), pp. B7-94 (french)
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plates", Galstech. Ber., 54 (8), pp. 257 & 264
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procedure for testing the resistance of
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Verres et Réfractaires, vol. 35, n® 2, pp. 288
3 291, 3 fig., 5 tabl., 11 réf.
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479. BOKSAY Z., BOUQUET G. (1981) .- "Corrosion
of silicate glasses by aqueous solutions", XITI
Conf. on Silicate Industry and Silicate
Science, Budapest, l-5 June 1981, Sect. l, pp.
28 3 32

The propagation of the glass corrosion is
monitored by analysis of the attacking solution
and by determining the ion distribution in the

surface laver of glass.
r

26

430 PLUMAT E.R. (1981) .— "Improving glass

surfaces", Glass Ind., 62 (4), pp. 19 2 22
Reports on two meetings in Europe that reviewed
the results of research involving glass
coatings.

431. PULKER H.K. (1980) .- “Coatings on glass
auhstrates", Battelle Seminar on Coatings on
Glass, Geneva, Sept. 18-20 1980, Thin Solid
Filme, 1981, 77 (1-3), pp. 203 i 212

The films on glass substrates are mainly used
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pp. 14 a 17

Summary of the 23rd Mellor Memorial Lecture.

434. COLE F.W. (1980) .- “At Canterbury, the
work proceeds", Glass pDig., 59 (11) pp. 62-3,
66

pescription of the conservation work on the
Great South Window in Canterbury Cathedral,
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11. la Instructions for authors
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reduction onto offset printing plates using the
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instructions completely.
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typescript should not be folded or creased in
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